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NOVA ISKUSTVA U REPARATURNOM ZAVARIVANJU VOJNE TEHNIKE
I UVODENJE NOVIH TEHNOLOGIJA ZAVARIVANJA

SOME ASPECTS IN THE MAINTENANCE DEPOT OF THE MILITARY
TECHNICKS AND INTRODUCTION NEW TECHNOLOGYS OF WELDING
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Sazetak: U radu su navedena nova iskustva u reparaturnom zavarivanju vojne tehnike raznim
postupcima zavarivanja kroz konkretne primjere iz prakse, kao i proSirenje zavarivacke
djelatnosti na izradu novih proizvoda. Dio novih proizvoda je od nehrdajucih ¢elika, pa su tako
uvedene i nove tehnologije zavarivanja.

Abstract: In this paper the new experiences in repair welding of the military techniques with
different processes are shown trough concrete examples from the practice. Also, expand of the
weld activities in production of new products is shown. Part of the new products is made of
stainless steels, so new welding technologies are introduced.
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1. UVOD

1z ekonomskih razloga reparaturno zavarivanje vojne tehnike u Remontnom zavodu prilicno
je zastupljeno s jedne strane zbog slozenosti i visoke cijene modernog naoruzanja, a s druge
strane veéi dio sredstava ne zahtjeva znatniji utroSak vremena i sredstava. Za izvodenje
reparaturnog zavarivanja razli¢itih materijala, najceSce uvjetno zavarljivih nuzna je visoka
kvalificiranost zavarivaca te kontinuirano nadogradivanje zavarivackih saznanja. Medutim,
pored reparaturnog zavarivanja potrebe se stalno proSiruju i na izradu novih proizvoda, posebno
od nehrdajuc¢eg celika. U nastavku rada su prikazani konkretni primjeri kako izvodenja
reparaturnog zavarivanja, tako i ostalih proizvoda.

2. PRIMJERI I1Z PRAKSE
Reparaturno zavarivanje dijelova od sivog lijeva prilicno je zastupljeno. Na slikama 1-8

vide se primjeri iz prakse. Sanacija se izvodi REL postupkom zavarivanja na hladno elektrodom
EZ — NIKALJ 10 uz ¢ekicanje.

Slika 2. Isti dio saniran TIG/REL postupcima
zavarivanja

Slika 1. Dio od SL tanke stjenke — prije sanacije
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Slika 7. Pocetak sanacije svrdla
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Slika 9. Sanacija naplatka kotaca TIG postupkom Slika 10. Sanirani naplatak TIG postupkom

Na kota¢ima m/v vjerojatno zbog konstrukcijske greske (pregustih provrta) ucestalo je
pucanje. IzvrSeno je reparaturno zavarivanje TIG postupkom (provar korijena) i REL
postupkom (popuna). Koristeni dodatni materijali za TIG - ER 307 i REL-E 307-15 (slike 9-11).
Na kraju su zavari izbruseni i polirani kako ne bi bilo utjecaja zareza na nastajanje novih
pukotina.

V. Sikirici¢: Nova iskustva u reparaturnom zavarivanju vojne tehnike i uvodenje novih tehnologija zavarivanja 291



The 6t International scientific-professional conference SBW 2011 1955

MODERN TECHNOLOGIES AND PROCESSES IN PRODUCTION OF PRESSURE "

EQUIPMENT, WELDED METAL CONSTRUCTIONS AND PRODUCTS ”
Slavonski Brod, 26 — 28 October, 2011

Loz e

Slika 11. Naplatak nakon poliranja

U nastavku slijede primjeri iz prakse specificni po raznovrsnosti materijala. Na slici 12
prikazani su strugaci zavareni TIG postupkom zicom ~ER 307. Slika 13 prikazuje cijevi za
vertikalno podizanje stolica od ¢elika i bronce zavarenenih TIG postupkom Zicom CuSn6. Na
slikama 14 1 15 je prikazana zavarena ukrasna Cahura za unikatnu stolicu od mesinga TIG
postupkom zicom CuSn6.

. N Slika 15. Zavarena ukrasna ¢ahura za stolicu
mesingane ¢ahure
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Na slikama 16-25 prikazani su sanirani dijelovi izvedeni od legura aluminija. Kako se u
principu ne zna koji je osnovni materijal, za sanacije koristimo Zice SG-AlSi 12 (najcesce,
pogotovo ako su dijelovi nauljeni) i SG-AIMg 4. Na slikama 16 i 17 prikazana je sanacija
aluminijskog kompresora ubacivanjem novoizradene aluminijske ¢ahure. Na slikama 18 i 19
prikazana je modifikacija aluminijske dizalice za motor, a na slikama 20-23 sanacija
aluminijskih dijelova tende.

Slika 16. Vodena pumpa bez prihvata
za manometar

n—

Slika 20. Pripremljeni dio tende za zavarivanje Slika 21. Sanirani dio tende
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Slika 22. Puknuti dio tende Slika 23. Sanirani dio tende

Pored zavarivanja raznovrsnih materijala, vjestina djelatnika Remontnog zavoda je i
sanacija automobila tockastim zavarivanjem MAG postupkom (slika 24).

Slika 24. Brusenje toCkasto zavarenog spoja

Sanacija LOV vozila od pancirnog ¢elika izvedena je zbog nepristupacnosti zavarivanja s
unutrasnje strane TIG i REL postupcima zavarivanja zavarivanja zicom/elektrodom =~ER
307/~E307-15 uz predgrijavanje na 150 - 200 °C i meduslojnu temperaturu oko 200 °C (slike
25-30). Nakon zavarivanja zavar je prebrusen i poliran. Nakon zavarivanja izvr§ena je vizualna
kontrola.
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Slika 28. Pukotina zavarena TIG postupkom

Slika 29. Dogrijavanje nakon zavarivanja Slika 30. Sanirana i polirana pukotina

Novo u Remontnom zavodu je zavarivanje nehrdaju¢ih materijala. Na slikama 31-33 se vidi
postavljen rukohvat zavarene izvedbe od nehrdajucih cijevi kvalitete 1.4301, a na slikama 34
135 izradeni stupici ukrasni od istog materijala. Zavarivanje TIG postupkom izvedeno je Zicom
ER 308 L. Nakon zavarivanja zavari su premazani pastom za ¢iS¢enje ANTOX 71E, a nakon
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ispiranja vodom pastom za pasivizaciju AVESTA. Zavari su polirani kolutima meke krpe za
poliranje ili filcom i pastom za poliranje KEMIPOL.

Slika 31. Rukohvat na stepenicama Slika 32. Spoj cijevi na rukohvatu

Slika 33. Vertikalni stup rukohvata Slika 34. Stupi¢i od nehrdajucih cijevi

y-
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4. ZAKLJUCAK

Kako je vidljivo iz prethodno navedenih primjera iz prakse u Remontnom zavodu izvodi se
kako reparaturno zavarivanje iz materijala dobre zavarljivosti do uvjetno zavarljivih materijala,
tako 1 novoizradeni dijelovi/sklopovi/proizvodi. Zavarivacka djelatnost u Remontnom zavodu
nije prioritetna, ali je zbog raznolikosti problema zanimljiva, a poseban izazov predstavlja
reparaturno zavarivanje na granici izvedivosti. Kvaliteta zadovoljava s obzirom da nema
reklamacija.

Ponekad se izvedu zavarivacki radovi zbog osobnog zadovoljstva (slike 36 1 37).

Slika 36. Maskota RZ-a zavaren iz otpisanih
pri¢uvnih dijelova

Jh

Slika 38. Pocetno stanje zubi korpe bagera Slika 39. Zubi korpe bagera nakon godinu dana

I na kraju za pohvalu je izvedeno navarivanje zubi korpe na bageru Case Poclain
(meduslojni sloj elektrodom =<E 307-15 i navarivanje do potrebne visine elektrodom za tvrdo
navarivanje EZ - 650 TN). Navarivanje je izvedeno 2004. godine. Utro$eno je prili¢no i
vremena i dodatnog materijala, ali su zato rezultati dobri Sto se vidi iz prilozenog. Zubi korpe
bili su navareni i do 200 mm. U praksi su se nakon viSegodiSnjeg rada u najtezim uvjetima
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neznatno oStetili, §to se vidi na slikama 38-43.

i et
2 +

Slika 40. Zubi korpe bagera 2008. godine Slika 41. Bager Case Poclain

Slika 42. Zubi bagera 2010. godine Slika 43. Isti zubi dodatno navareni

298 V. Sikiri¢ic: Some aspects in the maintenance depot of the military technicks and introduction new technologys of welding




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


